附件2

省级分布式光伏接入电网承载力及提升措施研究分析
报告大纲
基本情况
说明本省各类电源装机、网架结构、电力需求现状。总体介绍全省各类电源发展规划、电网建设规划、电力需求预测，重点介绍全省分布式电源发展规划，包括建设规模、总体布局、建设时序等。同时，汇总说明本省分布式光伏消纳受限情况，包括分布式消纳受限县（市）的数量、主要原因、当前可接入容量等。
分布式光伏接入电网承载力分析
（一）省域分布式光伏调峰消纳能力分析
结合全省电源投产计划、负荷需求预测、系统调节能力提升措施落实情况，重点针对负荷低谷、新能源大发等系统调峰压力较大时段开展全省调峰消纳能力分析，填报系统调峰平衡表（附件1）。
（二）XX县（市）分布式光伏可接网容量分析

根据各县（市）电源投产和网架建设时序，以分布式光伏在县（市）域范围内就地消纳为原则，分析全县（市）范围及存在接网困难的变电站供电范围内电力负荷、电源、变压器、线路运行状态，说明造成分布式光伏接入受限的具体原因，计算并校核全县（市）可接入分布式光伏容量，填报相关分布式光伏可接网容量平衡表（附件2、附件3）。
（三）分布式光伏其他接网问题分析

结合各地区分布式光伏规划容量和总体布局，针对分布式光伏接入系统方式，分析测算分布式光伏接入后对电压偏差、谐波含量、继电保护配置等方面的影响，填报分布式光伏接入系统安全性校验表（附件4），提出提升系统安全可靠性、改善电能质量的措施。
分布式光伏接网能力提升措施方案

针对分布式光伏接入存在困难县（市），从电网、负荷、电源侧提出提升分布式光伏接网能力措施方案。
电网侧提升措施
结合分布式光伏总体规模、总体布局和接入方式，分电压等级提出电网建设改造升级方案，研究布局独立储能电站对提升分布式接网能力影响，测算分布式光伏接入能力提升效果。
负荷侧提升措施
根据各地区未来电力需求增长预期，结合电力负荷特性，综合考虑采取用户侧配置储能、参与需求侧响应等措施对提高分布式光伏接纳能力的影响，测算分布式光伏接入能力提升效果。
电源侧提升措施

针对各地区电源规模、装机结构、电源出力特性，分析研究采取常规电源灵活性改造、新增调节电源、电源侧配置储能系统、加强分布式光伏调控等措施对提升系统接纳分布式光伏能力的影响，并测算接入能力提升效果。
保障机制
从政策、资金、项目管理、项目实施、政企协同等方面，提出保障措施及工作建议。
附件：1. XX省20XX年各月典型日调峰平衡表
2.XX县（市）20XX年分布式光伏可接网容量
平衡表
3.XX县（市）20XX年XX变电站供电范围分
布式光伏可接网容量平衡表
4.XX县分布式光伏接入系统安全性校验表
附件1

XX省20XX年各月典型日调峰平衡表

（单位：万千瓦）
	序号
	项目
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	一
	本地电力最大需求
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	电力最大需求时段
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	本地负荷
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	外送（受入）电力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二
	分布式光伏调峰压力最大时段电力需求
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	调峰压力最大时段
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	本地负荷
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	外送（受入）电力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	三
	旋转备用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	四
	存量装机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	燃机发电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	核电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	集中式风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	分散式风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	集中式光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	分布式光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	抽水蓄能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	储能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	其他装机
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	五
	系统开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电预想出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	核电开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	燃机开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	生物质等其他电源开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	六
	分布式光伏调峰压力最大时段电源出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	煤电平均最小技术出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水电强迫出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	核电出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	燃机出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	抽蓄出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	储能出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	其他电源出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	七
	新能源消纳空间
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	八
	存量新能源出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	风电出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	风电同时率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	光伏出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	光伏同时率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	九
	新增新能源消纳空间
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	十
	允许新增分布式光伏并网容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	允许新增分布式光伏并网功率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	新增分布式光伏同时率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


说明：

（1）调峰压力最大时段是综合考虑典型日负荷峰谷差、新能源出力等因素系统调峰压力最大时刻。
（2）表中新能源消纳空间=分布式光伏调峰压力最大时段电力需求-分布式光伏调峰压力最大时段电源出力-旋转备用。

（3）表中新增新能源消纳空间=新能源消纳空间-存量新能源出力。

附件2

XX县（市）20XX年分布式光伏可接网容量平衡表
（单位：万千瓦）
	序号
	项目
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	一
	供电范围
	

	二
	最高电压等级
	

	三
	典型日最大负荷
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	四
	分布式光伏大发时刻负荷
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	五
	装机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	燃气电厂
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	核电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	储能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	集中式光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	其他
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	六
	电源开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电预想出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	核电开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	燃机开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	生物质等其他电源开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	七
	分布式光伏大发时刻电源出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	燃机
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	核电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	储能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	集中式光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	其他电源
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	八
	上级电网最大允许反送功率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	九
	允许分布式光伏并网容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	允许分布式光伏发电功率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	分布式光伏同时率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	十
	分布式光伏规划新增容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


说明：

（1）表中“典型日最大负荷”、“分布式光伏大发时刻负荷”填入该县（市）范围内负荷，不考虑外送（受入）电力需求。

（2）表中允许分布式光伏并网容量=(分布式光伏大发时刻负荷+上级电网最大允许反送功率-分布式光伏大发时刻电源出力)/ 分布式光伏同时率。
（3）表中分布式光伏规划新增容量=允许分布式光伏并网容量-存量分布式光伏容量。

附表3

XX县（市）20XX年XX变电站供电范围分布式光伏可接网容量平衡表
（单位：万千瓦）
	序号
	项目
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	一
	供电范围
	

	二
	电压等级（高压侧/中压侧/低压侧）
	

	三
	该站主变压器总容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	四
	典型日最大负荷
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	五
	分布式光伏大发时刻负荷
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	六
	接入该站中低压侧及以下装机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	燃气电厂
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	核电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	储能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	集中式光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	其他
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	七
	接入该站中低压侧电源开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电预想出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	核电开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	燃机开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	生物质等其他电源开机容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	八
	分布式光伏大发时刻电源出力
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	煤电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	水电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	燃机
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	核电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	储能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	风电
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	集中式光伏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	其他电源
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	九
	中低压侧向高压侧最大允许反送功率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	十
	允许分布式光伏并网容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	允许分布式光伏发电功率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	分布式光伏同时率
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	十一
	分布式光伏规划新增容量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


说明：

（1）县（市）范围内存在接网困难的变电站须填报此表，其他变电站可视情况填报。

（2）表中允许分布式光伏并网容量=(分布式光伏大发时刻负荷+中低压侧向高压侧最大允许反送功率-分布式光伏大发时刻电源出力)/ 分布式光伏同时率。

（3）表中分布式光伏规划新增容量=允许分布式光伏并网容量-存量分布式光伏容量。

附件4

XX县分布式光伏接入系统安全性校验表

	所属区域
	所属县
	电网运行
方式
	分布式光伏接入容量（kW）
	短路电流最大值
	电压偏差最大值
	反向负载率最大值
	谐波最大值
	其他接网受限原因

	XX省
	XX县
	
	
	
	
	
	
	

	
	XX县
	
	
	
	
	
	
	

	说明：短路电流、反向负载率、电压质量、谐波水平按照《分布式电源接入电网承载力评估导则》（DL/T2041-2019）要求测算。
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